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1. ВВЕДЕНИЕ

В этом руководстве описаны эксплуатационные характеристики системы стволовой сигнализации Safecom II.

2. ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ

Система Safecom II обеспечивает выполнение следующих функций:

· Стандартные сигналы, инициированные с любых перевозочных сосудов (клетей, скипов), являются звуковыми в обоих сосудах, по стволу и в кабине машиниста подъемной машины. Эти сигналы могут напрямую стыковаться с цепями управления подъемной машиной. Сигнализация «Последний человек» также доступна с любого сосуда.

· Речевая связь между сосудами, по стволу и с кабиной машиниста. Для защиты от общего отказа  как сигнализации, так и речевой связи,  система речевой связи использует другое аппаратное обеспечение и другую частоту, в отличие от используемой при сигнализации. 

· Передача данных от сосуда на поверхность.
Состояния датчиков, расположенных на сосуде, и аналоговое значение величины натяжения каната передаются на поверхностный базовый блок для отображения; на стволовой базовой станции и в кабине машиниста. Состояния датчиков, расположенных на сосуде, и аналоговое значение величины натяжения каната могут быть использованы как блокировки в цепях управления подъемной машиной. Измерение натяжения каната позволяет определить провисание каната, загрузку скипа или дисбаланс сосудов.

· В системе могут применяться дополнительные кнопки управления. Кнопки управления на сосудах могут использоваться для управления подъемной машиной через ее цепи управления.
2.1. НИЗКОЧАСТОТНАЯ НАПРАВЛЕННАЯ РАДИОСВЯЗЬ

Система Safecom II использует подъемный канат как направляющую для радиосигналов между стационарным поверхностным оборудованием (базовым блоком) и перемещающимися сосудами. Низкочастотная направленная радиосвязь соответствует стандарту MPT1317. Протокол передачи данных использует внедренную кодировку Manchester с технологией определения и исправления ошибки.

Радиосигналы от сосудов с помощью тороидных блоков индуктивно передаются на подъемный канат без прямой гальванической связи. Тороидные блоки фиксируются в удобной точке на перевозочном сосуде и соединяются с подъемным канатом с помощью отрезка сварочного кабеля, проходящего через отверстие в теле каждого тороида перед соединением с одной стороны с канатом и с другой – с сосудом.

Радиосигналы принимаются наверху ствола антенными блоками, расположенными вблизи подъемного каната и подключаемыми к базовому блоку (базовой станции) коаксиальными кабелями.

ЧАСТОТА КАНАЛА ДАННЫХ СОСУДА   А                                        350 кГц

ЧАСТОТА КАНАЛА ДАННЫХ СОСУДА   В                                        325 кГц

ЧАСТОТА РЕЧЕВОГО КАНАЛА (ОБОИХ СОСУДОВ)                      510 кГц
МОЩНОСТЬ ПЕРЕДАТЧИКА                                                             100 мВт

ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ПРИЕМНИКА                                               <5uV pd

ТИП ПЕРЕДАЧИ                                                              узкий диапазон F.M.

СТАНДАРТ НАРЕЗКИ                                                                         12.5 кГц

МОДУЛЯЦИЯ ДАННЫХ                                              непрерывная фазовая

FSK                                                                                            1500 +/- 300 Гц

БИТОВАЯ СКОРОСТЬ                                                                     1200 бит/с

СКОРОСТЬ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ                                                      100 Бод

2.2. 2.2   СООТВЕТСТВУЮЩИЕ СТАНДАРТЫ

Система соответствует следующим  принятым требованиям и стандартам:

1.   H.S.E (M) Сертификат № I.S. 11249 Class 1 to B.S. 1259 : 1958

2.   H.S.E (M) Разрешение № Sig. 165

3.   Правила угольных и других шахт (стволы, выработки, эвакуационные и исходящие выработки), 1960.

3. Действующие разрешения British Coal No 2115.

2.3.  УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ

Отклонения основного питания                                     от +10%  до  –25%

Температура                                                                    от 00C до + 500C

Степень защиты (блоки монтируемые на сосуде)       IP65

3.  ОПИСАНИЕ БАЗОВОЙ СТАНЦИИ

Базовая станция помещается в 6-футовый шкаф индустриального типа и должен располагаться в безопасной зоне здания подъема. Все входящие и исходящие кабели оканчиваются внутри шкафа, а проходящие через опасные зоны подключаются через сертифицированные барьеры Зенера.

Базовая станция содержит аварийный батарейный источник питания, предназначенный для работы от переменного напряжения 240В/120В  50Гц,  который поддерживает работоспособность базового блока в течение, по меньшей мере, получаса в случае отключения основного питания.
Электронные секции 1 и 2 в базовой станции принимают последовательные радио посылки от двух сосудов. Секция 1 включена на передачу от сосуда А  и секция 2 для того же от сосуда В. Сигналы запросов декодируются и интерпретируются этими секциями и заставляют работать соответствующим образом выходы сигнализации.

Передача данных осуществляется постоянно от каждого сосуда независимо от того, присутствуют ли сигналы управления и/или сигнализации от сосуда.

Два передатчика данных от сосудов работают на различных частотах, и базовый блок имеет электронную секцию (включая радиоприемник) для каждого сосуда (и, следовательно, каждой частоты). Таким образом, секции 1 и 2 идентичны, за исключением частоты их радиоприемников и адресов сосудов, за которыми они наблюдают.

В секции 1 и 2  входят следующие электронные модули:

Радио модули данных PC21-R. 

Радиоприемник соединен через антенный блок с подъемным (подвешивающим сосуд) канатом и представляет модулю управления де модулированный последовательный поток данных с оборудования сосуда.

Модули Управления PC21-1.

Цепи микропроцессора, которые декодируют входящий последовательный поток данных, приводят в действие выходные реле, управляющие сигнализаторами, и исполняют функции самопроверки.

Дисплейный Модуль PC21-2.

Модуль содержит  нажимные кнопки и ЖКИ для отображения состояния входов, выходов и результатов диагностики системы в базовой станции.

Речевой радио модуль.

Модуль представляет собой низкочастотный приемопередатчик, обеспечивающий речевую связь между сосудом и переговорной системой.
3.1       ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ
Источник питания, прикрепляемый к базовому блоку, содержит не требующую обслуживания перезаряжаемую свинцово-кислотную батарею 8,0В и емкостью 10 Ач. 

В случае отказа основного питания низковольтное питание автоматически осуществляется от  внутренней батареи.

Батарея имеет достаточную емкость для обеспечения работы базового блока в течение, по меньшей мере, получаса без прерывания сигнализации, измерения натяжения каната или речевой связи.

При восстановлении основного питания, происходит переключение от аккумуляторного питания на основное,  и батарея автоматически заряжается от основного питания.
3.2 ВЫХОДНЫЕ ЦЕПИ УПРАВЛЕНИЯ

Базовая станция может или передавать данные в цепи управления подъемной машиной по последовательной линии, подключаемой к ПЛК управления подъемной машиной, или может быть снабжена контактами выходных реле для работы напрямую в цепях управления подъемной машиной. Неизменно, цепи управления, отвечающие за безопасность, напрямую управляются от базовой станции через релейные выходы независимо от используемого последовательного соединения.

Базовая станция имеет следующие релейные выходы от каждой из секций 1 и 2. Для надежности реле имеют вспомогательные контрольные контакты, которые подтверждают срабатывание этого реле. Если любое из этих реле даст отказ, то этот факт отказа будет отображен на ЖКИ:
i) Аварийный останов

Два независимых реле, каждое из которых с наборами нормально разомкнутых и нормально замкнутых «сухих» контактов. Реле обесточиваются в случае получения сигнала «Аварийный останов» от сосуда, независимо от любого сигнала и/или команды управления, полученной в настоящий момент от этого сосуда. 

Реле снова запитываются при получении  имеющего силу сигнала движения (NOT STOP) от соответствующего сосуда.

Оба эти реле имеют вспомогательные контрольные контакты.

ii) Стоп

Два независимых реле, каждое из которых с наборами нормально разомкнутых и нормально замкнутых «сухих» контактов. Реле запитываются в случае возможности управления сосудом и когда достоверный сигнал движения получен от соответствующего сосуда.

Реле обесточиваются при получении сигналов Стоп или Аварийный останов, когда сигнал «Равномерной подъем» или «Равномерный спуск» прекращается, в случае отказа  радиоканала передачи данных или когда управление сосудом включается впервые.

Реле запитываются, когда управление сосудом отключается сразу после остановки сосуда  (вход «Стоящий сосуд» исправен).

Оба эти реле имеют вспомогательные контрольные контакты.

iii) Блокировка/ Блокировка тормоза (Lockout/Brake Lock)

Одно реле с наборами нормально разомкнутых и нормально замкнутых «сухих» контактов, которое обесточивается в ответ на нарушение линии радиоданных или получение от сосуда сигнала «Аварийный останов». Реле также обесточивается в режиме «Последний человек» и при получении от сосуда непрерывного сигнала «Стоп». Во все остальное время обмотка реле запитывается.

Это реле имеет вспомогательные контрольные контакты.
iv) Подъем (Raise)

Одно реле с набором переключающихся «сухих» контактов, которое запитывается на 1 секунду, когда разрешено управление сосудом, в ответ на получение действующего сигнала «Подъем» от соответствующего сосуда. 

Это реле имеет вспомогательные контрольные контакты.

v) Спуск (Lower)

Одно реле с набором переключающихся «сухих» контактов, которое запитывается на 1 секунду, когда разрешено управление сосудом,  в ответ на получение действующего сигнала «Спуск» от соответствующего сосуда. 

Это реле имеет вспомогательные контрольные контакты.
vi) Равномерный подъем (Raise Steadily)

Одно реле с набором переключающихся «сухих» контактов, которое, если разрешено управление сосудом, остаётся запитанным, пока достоверный   сигнал «Равномерный подъем» принимается от соответствующего сосуда.
Это реле имеет вспомогательные контрольные контакты.
vii) Равномерный спуск (Lower Steadily)

Одно реле с набором переключающихся «сухих» контактов, которое, если разрешено управление сосудом, остаётся запитанным, пока достоверный  сигнал «Равномерный спуск» принимается от соответствующего сосуда.
Это реле имеет вспомогательные контрольные контакты.
viii) Отбой сигнала «Последний человек» (Last Man Clear)

Одно реле с набором переключающихся «сухих» контактов, которое запитывается при получении от соответствующего сосуда в режиме «Последний человек» (Last Man) сигнала «Отбой сигнала «Последний человек»» (Last Man Clear). Обесточивается при прекращении сигнала «Отбой сигнала «Последний человек» или когда базовая станция не находится в режиме «Последний человек».

ix) Сигнал (Signal)

Одно реле с набором переключающихся «сухих» контактов, которое запитывается одновременно со звуковым сигналом ‘raps’ (ритмичное постукивание),  генерируемым электронной секцией в ответ на сигналы, полученные от соответствующего сосуда.

x) Датчики (Transducers)

Два одиночных реле, каждое из которых с набором переключающихся «сухих» контактов. Каждое реле относится к одному из двух  каналов датчика на сосуде. Реле датчика включается под напряжение, если его соответствующий вход подключен к  0 В на соответствующем сосуде. Реле датчиков действуют постоянно, независимо от того, разрешены ли сигналы или управление от данного сосуда.

Реле выключаются в случае отказа радиоканала передачи данных или неисправности системы.

xi) Сигналы разрешены (Signals Enabled)

Одиночное реле, которое включается, когда на базовой станции выбрана операция «только сигналы». Реле отпускает, если сигналы отключены или если выбрана операция управления сосудом.

xii) Управление разрешено (Control Enabled)

Одиночное реле, которое включается, когда на базовой станции выбрана операция управления сосудом. Реле отпускает, когда управление отключается.

xiii) Контроль подтвержден (Control Confirmed)

3.3 Контакт одиночного реле, который подтягивается после того, как выбрано управление сосудом и действительная команда к движению получена от сосуда. Реле отпускает, когда управление отключается.

3.4 ВЫХОДЫ ТАБЛО СВЕТОВОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ
Сигналы, полученные от сосудов, могут отображаться на подъемной машине  и  на табло световой сигнализации у рукоятчика. Табло имеют отдельные световые секции для каждого из сигналов, которые могут быть получены.

Секции 1 и 2 имеют следующие линии передачи сигналов управления - выходов сигнализатора, которые выводятся на сигнальные панели в кабине рукоятчика и машиниста:
Аварийный останов (EMERGENCY STOP)

Стоп (STOP)

Подъем (RAISE)

Спуск (LOWER)

Равномерный подъем (RAISE STEADILY)

Равномерный спуск (LOWER STEADILY)

Перевозка людей (MEN RIDING)

3.1. Управление сосудом разрешено (CONVEYANCE (CONTROL) ENABLED)
3.5 ВХОДНЫЕ СИГНАЛЫ СОСУДА

i) Радиоканал передачи данных (Radio Data Link)

Последовательный радиоканал передачи данных, передающий сигналы и информацию для управления от каждого сосуда в стволе к  соответствующей сигнальной стойке. Подсоединение к базовой станции выполняется через коаксиальные соединители N -типа.

ii) Радиоканал передачи речевых сообщений

Двусторонний радиоканал речевых сообщений от каждого сосуда в стволе к Базовому речевому модулю. Подсоединение к базовой станции выполняется через коаксиальный соединитель N -типа.

iii)  Звуковой сигнал у рукоятчика (Bank Audio)

Подсоединения звукового сигнала к блоку речевых сигналов у рукоятчика.

iv) Звуковой сигнал у машиниста (Winder Audio)

Подсоединения звукового сигнала к системе речевых сигналов у машиниста.

v) Управление разрешено (Control Enable)

Два раздельных логических входа для каждой секции, из которых один должен быть подключен к питанию 8В, а другой – к  0В постоянного тока питания базовой станции для разрешения управления сосудом в данной секции.

Когда разрешено управление сосудом, входы  «Сигналы из ствола разрешены» и «Последний человек» аннулируются.

vi) Сигналы из ствола разрешены (Shaft Signals Enable)

Одиночный логический вход для каждой секции, который должен подключаться к питанию 8В постоянного тока базовой станции, чтобы только для данной секции были разрешены сигналы из ствола.

Разрешение сигналов из ствола аннулирует вход «Последний человек» к данной секции, но само аннулируется, когда «Управление разрешено» сосудом.

vii) Режим Последний человек (Last Man Enable)

Одиночный логический вход для каждой секции, который должен подключаться к питанию 8В, чтобы включить режим «Последний человек» в данной секции.

Режим «Последний человек» отменяется разрешением управления сосудом или сигналов из ствола в данной секции.

viii) Клеть стоит (Cage Standing)
Одиночный логический вход для каждой секции, который должен подключаться к питанию 8В во всех случаях, когда сосуды достоверно стоят. Когда сосуды находятся в движении, эти входы должны  оставаться с разомкнутой цепью.

ix) Подъем закончен (Wind Complete)

Одиночный логический вход для каждой секции, который должен подключаться к питанию 8В, когда соответствующий сосуд находится на площадке приема грузов (у рукоятчика). Когда сосуд находится где-то в другом месте ствола, вход в секцию, принимающую данные от данного сосуда, должен находиться в состоянии с разомкнутой цепью.

x) Канал связи А (Link A) 

Одиночный логический вход в каждую секцию, который должен подключаться к  питанию 0В, если необходимо, чтобы сигнал «Перевозка людей» на световом табло автоматически сбрасывался при получении действующего сигнала «Стоп» от данного сосуда.

xi) Канал связи В (Link B)

Одиночный логический вход в каждую секцию, который должен подключаться к  питанию 0В, если желательно, чтобы сигнал «Перевозка людей» на световом табло автоматически сбрасывался при получении действующего сигнала «Стоп» от данного сосуда и происходила остановка обоих сосудов.

xii) Канал связи С (Link C)

Одиночный логический вход в каждую секцию, который должен подключаться к  питанию 0В базовой станции, если необходимо автоматически отменить сигнал движения на световом табло, после того, как данный сосуд начал движение.

xiii)  Дистанционный сброс (Remote Reset)

Одиночный логический вход в каждую секцию, который при мгновенном подключении к питанию 8В производит то же действие, что нажатие  кнопки «Сброс» на передней панели оболочки данной секции.

3.5. СВЕТОДИОДНЫЕ ИНДИКАТОРНЫЕ ТАБЛО

Индикаторные светодиодные табло на лицевой стороне базовой станции отображают следующее:

i)  Нормальная работа (Normal)

Система работает нормально.

ii) Испытание (Test)

Базовая станция выполняет тестовую последовательность или нажата кнопка «Испытание» (Test), в то время, когда сосуд находится в движении или «Сигналы разрешены», режим «Последний человек» или «Управление разрешено» сосудом.

iii) Обнаружение радиосигнала (Carrier Detect)

Показывает присутствие радиосигнала нужной частоты.

iv) Синхронизация данных (Data Sync)

Мигает всякий раз, когда информационное слово последовательной передачи от соответствующего сосуда правильно принято. Индикации нет, если отсутствует радиосигнал.

v)  Система исправна (System Healthy)

Показывает, что неисправностей нет. Когда система неисправна, необходимо нажать кнопку «Сброс» для восстановления нормальной работы. Сброс не будет выполнен, если все еще присутствует условие отказа.

vi)  Сосуд стоит (Conveyance Standing)

Сосуды неподвижны.

vii) Подъем завершен (Winding Complete)

Соответствующий сосуд достиг площадки рукоятчика (Bank).

viii)  Речь (Speech)

Используется речевой канал. Индикация также показывает, когда сигналы передаются базовой станцией по системе речевых сигналов.

ix) Отказ канала связи (Link Failure)

Радиоканал передачи данных не работал более 1.0с.

x) Неверный адрес (Invalid Address)

Получаемые последовательно передаваемые данные содержат неверный адрес.

xi) Неверные данные (Invalid Data)

Получаемые последовательно передаваемые данные искажены.

xii) Неисправность управления (Control Fault)

Обнаружена неисправность системы.

xiii) Неисправность интерфейса (Interface Fault)

Обнаружено ошибочное состояние реле.

xiv) Отказ останова (Failed To Stop)

Обнаружено состояние  «Отказ останова».

xv)  Батарея сосуда (Conveyance Battery)

Батарея в сосуде начинает садиться..

xvi) Аварийный останов (Emergency Stop)

Последний действительный сигнал, полученный от сосуда, был «Аварийный останов».

xvii) Стоп (Stop)

Последний действительный сигнал, полученный от сосуда, был «Стоп», или возникло состояние неисправности радиоканала передачи данных.

xviii) Блокировка (Lockout)

Состояние блокировки вследствие того, что от сосуда получен либо сигнал «Аварийный останов», либо  состояние блокировки. (Это обычно происходит в рамках режима «Последний человек»).

xix) Блокировка тормоза (Brake Lock)

Последний полученный действительный сигнал был «Аварийный останов» и механически фиксирующаяся кнопка «Аварийного останова» на сосуде все еще зафиксирована, или произошел «Отказ канала связи».

xx) Подъем (Raise)

Управление сосудом и/или сигналы из ствола разрешены и последний действительный сигнал, полученный от сосуда, был «Подъем».

xxi) Спуск (Lower)

Управление сосудом и/или сигналы из ствола разрешены и последний действительный сигнал, полученный от сосуда, был «Спуск».

xxii) Равномерный подъем (Raise Steadily)

Управление сосудом и/или сигналы из ствола разрешены и последний действительный сигнал, полученный от сосуда, был  «Равномерный подъем».

xxiii) Равномерный спуск (Lower Steadily)

Управление сосудом и/или сигналы из ствола разрешены и последний действительный сигнал, полученный от сосуда, был «Равномерный спуск».

xxiv) Перевозка людей (Men Riding)

Управление сосудом и/или сигналы из ствола разрешены.

xxv)  Отбой режима «Последний человек» (Last Man Clear)

Режим «Последний человек» разрешен и сигнал «Отбой режима Последний человек» в данный момент поступает от сосуда.

xxvi) Датчик  1 (Transducer 1)

Реле Датчика 1  включено.

xxvii) Датчик 2 (Transducer 2)

Реле Датчика 2  включено.

xxviii) Датчик 3 (Transducer 3)

Реле Датчика 3  включено (при наличии)

xxix) Сигналы запрещены (Signals Inhibited)

Управление сосудом, сигналы из ствола и режим  «Последний человек» запрещены.

xxx) Управление разрешено (Control Enabled)

Разрешено управление сосудом.

xxxi)  Сигналы из ствола разрешены (Shaftsman Enabled)

Разрешены сигналы из ствола.

xxxii) Сигналы «Последний человек» разрешены (Last Man Enabled)

Разрешены сигналы «Последний человек».
xxxiii) Сигнал

Мигает одновременно со звуковыми сигналами в виде ритмичных постукиваний.

xxxiv) Цифровая индикация канала передачи данных (Data Link Numerical Indication)

Аналоговая величина ошибки, обнаруженной в последнем информационном слове.

3.6 ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ НА ПЕРЕДНЕЙ ПАНЕЛИ БАЗОВОЙ СТАНЦИИ

i)  Кнопка сброса (Reset Push-Button)

Орган управления сбросом – это не фиксируемая кнопка сброса, которая возвращает секцию в исходное положение после условий отключения, если причина этого отключения или неисправности ликвидирована.

Кнопка сброса также может использоваться во время выполнения последовательности самопроверки для выбора удлиненной процедуры проверки или для выхода из этой процедуры.

ii) Кнопка проверки (Test Push-Button)

Кнопка проверки – это кнопка без фиксации, при нажатии и удержании которой в течение 1 секунды начинается процедура проверки системы, в то время как при управлении сосуды неподвижны, а «Сигналы из ствола» и сигналы «Последний человек» отключены.

3.7 Речевые средства базовой станции
Все активные речевые цепи, используемые в базовой станции, заключены в одном модуле 1-0080-05. Работа речевого модуля не зависит от работы других элементов базовой станции, за исключением общего источника питания  и таких функций, как  сигналы «постукивания», которые контролируются цепями управления базовой станции. Речевой модуль обеспечивает полный дуплексный двухчастотный канал связи с сосудами и образует интерфейс между переговорными устройствами  и речевой установкой машиниста.

Модуль имеет только две регулировки, выполняемые пользователем, и обе они доступны без извлечения или выдвигания модуля из стойки для электроники. Эти регулировки следующие:

(i) Звуковой уровень усилителя (Amplifier Audio Level) . ‘RV5’ устанавливает оптимальный уровень звука на линии усилителя.

(ii) Звуковой уровень речевой установки подъемной машины (Winder Speech Unit Audio Level). Номинальная величина ‘RV6’  – 10дБм.

В случае какой-либо другой неисправности модуль следует заменить следующим образом:

a) Снять 32- х контактный боковой соединитель, выдернув его.

b) Снять высокочастотные соединения, удерживая корпус вилки.

c) Вытолкнуть модуль, медленно и одновременно приподняв черные выбрасыватели.

Замена выполняется в обратном порядке. Описанные выше регулировки могут быть необходимы на новом модуле после выполнения замены.

Когда используется речевой канал, речевой индикатор на передней панели секции электроники базовой станции светится.

3.8 ПЕРЕГОВОРНЫЕ УСТРОЙСТВА

Базовый речевой модуль  может просто соединяться с переговорным устройством и быть электрически эквивалентным,  за исключением того, что ему не требуется питание от внутреннего источника переговорного устройства. Любой речевой сигнал, появляющийся этой системе средств связи, будет автоматически передан к блокам на транспортных сосудах и подъемной машине.

Отдельные станции связи находятся в кабине машиниста и на площадке рукоятчика. Речевые сообщения передаются между подстанциями и сосудами. Каждая станция оборудована микрофоном и громкоговорителем.

Имеется также нажимная переговорная кнопка, которую следует удерживать в нажатом состоянии во время разговора.

3.9  Аккумуляторный источник питания 1-0764

Источник питания базовой станции – это смонтированный в стойке блок, который содержит залитую компаундом свинцово-кислотную перезаряжаемую батарею на  10Aч 8В, не требующую техобслуживания.

В случае отказа сетевого питания или переключения сети в положение «Выключено», низковольтное питание автоматически станет поступать от внутренней батареи. Мощности батареи достаточно, чтобы обеспечить работу базовой станции в течение более получаса без прерывания сигнализации или передачи речевых сообщений. После восстановления сетевого питания низковольтное питание снова переключится на  нормальное сетевое, и батарея автоматически  перезарядится от сети.

Из-за аккумуляторного питания необходимо установить выключатель «Выход» (‘Output’) в положение «Выключено», чтобы выключить электронику базовой станции.

Источник питания имеет два предохранителя типа HRC:

Сетевой вход:                   1.6A (против выбросов напряжения) типа 970-005;

Низковольтный выход:     8A типа 970-006.
4 ОПИСАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ ТРАНСПОРТНОГО СОСУДА
Каждый транспортный сосуд в стволе имеет комбинированную сигнально-речевую передвижную станцию, прочно к нему прикрепленную. Эти станции состоят из корпуса из нержавеющей стали, в котором находятся 2 коробки из полстера (содержащие электронику), и контактной шины.

Одна из коробок на каждом сосуде содержит электронику для управления сосудом / сигнализацией и системой контроля натяжения   каната, если она имеется, а другая коробка – электронику для системы речевых сообщений. Две системы полностью электрически независимы во избежание отказов группового типа и имеют  собственные  перезаряжаемые герметичные свинцово-кислотные батареи.

На пассажирской платформе каждого сосуда может быть установлен блок «Последний человек» в легко доступном месте, что позволяет стволовому ездить по стволу. С помощью этого блока стволовой может отменить блокировку и затем дать сигнал «Отбой» подъемной машине. На блоке «Последний человек» также имеется кнопка аварийного останова.

Выполнены также соединения от контактной коробки к Сигнальному блоку сосуда и Подстанции речевых сообщений с телефонной трубкой, которые находятся на крыше сосуда. Подстанция имеет герметичное гнездо для трубки и герметичный громкоговоритель для передачи сигнала постукивания назад оператору, осуществляющему ревизию.

Высокочастотные соединения от контактной шины идут к смонтированным на сосуде тороидным блокам как часть радиоканалов связи с базовой станцией. Наконец, имеются соединения с каналом связи супервизора, если он есть, которые являются частью подвесного оборудования сосуда.

4.1     СИГНАЛЬНЫЙ БЛОК СОСУДА 

Имеет отдельные кнопки для выбора сигналов для передачи на базовую станцию.

Возможности сигнального блока следующие:

i) Аварийный останов (EMERGENCY STOP)

Механически фиксируемая кнопка, которая вызывает отправку сигнала «Аварийный останов» к базовой станции.

ii) Блокировка (LOCKOUT)

Это либо поворотный, либо грибовидный выключатель, который производит то же действие, что и  кнопка «Стоп», но имеет защелку. Постоянный сигнал «Стоп» в случае, когда сосуды стоят, интерпретируется базовой станцией как условие блокировки.

Поворачивая поворотный выключатель блокировки по часовой стрелке,  выбирают положение блокировки, поворачивая его ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ, выбирают положение «Отбой» (Clear).

Нажимая на грибовидный выключатель, выбирают положение блокировки, поворачивая выключатель по часовой стрелке и, давая ему отпружинить назад,  выбирают положение «Отбой» (Clear).

Выключатель блокировки должен быть установлен в положение «Отбой» (Clear), прежде чем  какие-либо сигналы движения будут даны базовой станцией.

iii) Стоп (STOP)

Кнопка без фиксации, с помощью которой сигнал «Стоп» посылается к базовой станции.

iv) Подъем (RAISE)

Кнопка без фиксации, с помощью которой сигнал «Подъем» посылается к базовой станции.

v) Спуск (LOWER)

Кнопка без фиксации, с помощью которой сигнал «Спуск» посылается к базовой станции.

vi) Равномерный подъем/Медленный подъем (RAISE STEADILY/INCH RAISE)

Кнопка без фиксации, с помощью которой сигнал «Равномерный подъем» посылается к базовой станции.

vii) Равномерный спуск/Медленный спуск (LOWER STEADILY/INCH LOWER) 

Кнопка без фиксации, с помощью которой сигнал «Равномерный спуск» посылается к базовой станции.

viii) Мигающий светодиодный индикатор (FLASHING LED INDICATOR)

Светодиодный индикатор, который работает так же, как индикатор на сигнальном электронном блоке. Светодиод прекращает мигать и остается выключенным, пока не будет  нажата или не сработает любая кнопка, кроме аварийного останова. Так обеспечивается световая индикация работы каждой кнопки.

4.2      БЛОК «ПОСЛЕДНИЙ ЧЕЛОВЕК» 

Платформа для перевозки людей в каждом сосуде может иметь блок «Последний человек», который устанавливается в легко доступном месте, чтобы стволовой, последний покидающий шахту, мог ездить по стволу.

Блок «Последний человек» состоит из стальной коробки с запираемой навесной дверью, за которой находятся следующие выключатели:

i)  Аварийный останов (EMERGENCY STOP)

Механически фиксируемая кнопка, которая является постоянно действующей. При нажатии этой кнопки сигнал «Аварийный останов» посылается к базовой станции.

ii)  Нормальная работа /Последний человек (NORMAL/LAST MAN KEYSWITCH)

Двухпозиционный кнопочный переключатель (позиции «Нормальная работа» и «Последний человек»). Кнопка (идентичная кнопке, которая необходима для управления кнопочным выключателем «Последний человек» на руддворе) является съемной.

iii) Отбой сигнала « Последний человек» (LAST MAN CLEAR)

Это простая кнопка, нажатием которой сигнал « Последний человек – отбой» передается к базовой станции, если вышеупомянутый двухпозиционный переключатель находится в позиции «Последний человек».

В блоке «Последний человек» имеется также мигающий светодиодный индикатор (FLASHING LED INDICATOR)

Этот светодиодный индикатор работает так же, как индикатор на сигнальном электронном блоке. Светодиод прекращает мигать и остается выключенным, пока будет  нажата кнопка «Последний человек – отбой». Так обеспечивается световая индикация работы каждой кнопки.

4.3        Батареи сосуда
Блок данных и речевой блок сосуда получают питание от батарей типа 1-0225, которые являются герметичными свинцово-кислотными батареями  номинальной емкостью 20Ач и напряжением 8 В  на зажимах.

Они могут подзаряжаться на поверхности примерно в течение 24 часов и должны питать соответствующие устройства в течение, по меньшей мере, семи дней.

Батареи могут оставаться подключенными к зарядному устройству постоянно без риска повреждения.

4.4     ТОРОИДНЫЙ БЛОК СОСУДА
Тороидный блок сосуда состоит из тороидального трансформатора с обмоткой вокруг ферритового сердечника, который герметизирован заливкой в небольшой поликарбонатной коробке. Блок предназначен для фиксации на любой жесткой части сосуда, но предпочтительнее недалеко от речевого блока и блока данных. На сосуд приходится два тороида: один – для передачи речи, другой – для передачи данных.

В каждом тороиде имеется проходящее через него 18 мм центральное отверстие  и гнездо Plessey для двух штыревой вилки. Для соединения тороидов с подъемным канатом  отрезок сварочного кабеля пропущен через отверстия обоих тороидов сосуда. Один конец кабеля электрически подсоединен к канату сразу над концевой муфтой с использованием латунного хомута, а другой конец заземлен (после прохождения через тороиды) к любой подходящей части сосуда. Тороиды речи и данных подключены к их соответствующим передвижным блокам с помощью кабеля через соединители Plessey.

4.5 РЕЧЕВАЯ СИСТЕМА СОСУДА

Оборудование для передачи речи сосуда включает:

(i)  Блок для передачи речи в мобильном блоке 1-0078

(ii) Подстанцию для передачи речевых сигналов с трубкой 1-0859-08

(iii) Подстанцию для передачи речевых сигналов 1-0859-xx

(iv) Тороидный блок 1-0013

(v) Передвижную батарею 1-0225

Подстанция с трубкой всегда имеется в такой системе. Каждый сосуд может иметь до двух дополнительных подстанций передачи речевых сигналов. Подстанции для речевых сигналов имеют встроенный микрофон и громкоговоритель, и микрофонную клавишу на передней панели. На их передней панели также имеется сигнальная кнопка, которая может использоваться в аварийных ситуациях для передачи сигнала  в комнату машиниста и к подключенным переговорным устройствам. Она НЕ БЕЗОТКАЗНА и поэтому не должна  использоваться в целях нормальной сигнализации.

4.5.1  РЕЧЕВОЙ Блок сосуда
Все электронные компоненты установлены в речевом блоке, который помещен в устойчивый поликарбонатный корпус в передвижной установке из нержавеющей стали.

Соединения выполнены от контактной шины речевого блока к речевой подстанции с трубкой, расположенной на крыше сосуда, для использования ее инспектором ствола, и дополнительно – к  1 или 2 другим речевым подстанциям.

Речевой блок обычно не требует никакой настройки пользователем или технического обслуживания, хотя следующие параметры могут регулироваться, чтобы соответствовать конкретным условиям:

(i) Уровень звука приемника. ‘RV1’ поворачивают по часовой стрелке для повышения уровня.

(ii) Для уменьшения шумов в приемнике. ‘RV2’ поворачивают по часовой стрелке для снижения чувствительности приемника.

ВСЕ остальные регулировки выполнены на заводе и  не должны изменяться.

В случае отказа речевого оборудования сосуда весь блок следует заменить в следующем порядке:

a) Отвинтить 25-и контактный соединитель.

b) Отвинтить ВЧ соединитель ‘N’ типа.

c) Снять крышку коробки (4 невыпадающих винта с головкой под торцевой ключ).

d) Снять коробку (4 невыпадающих винта с головкой под торцевой ключ в раззенкованных отверстиях).

Новый блок может быть установлен в обратном порядке. Может потребоваться настройка  RV1 и RV2, как было описано выше.

4.5.2 РЕЧЕВЫЕ ПОДСТАНЦИИ СОСУДА БЕЗ ТРУБКИ

Эти речевые подстанции сосуда имеют встроенный микрофон и громкоговоритель, а также микрофонный кнопку для разговора на передней панели.

Имеется также сигнальная кнопка, которая может использоваться в аварийных ситуациях для передачи сигнала в  помещение подъемной машины и по подключенным переговорным устройствам. Она НЕ БЕЗОТКАЗНА и поэтому не должна  использоваться в целях нормальной сигнализации.

4.5.3 речевая подстанция сосуда с трубкой

Эта подстанция подобна речевой подстанции, описанной выше, и имеет такие же возможности. Дополнительно предусмотрено герметичное гнездо для подключения трубки инспектором для использования на верху сосуда.

ПРИМЕЧАНИЕ: Эта подстанция не является электрически идентичной другим речевым подстанциям, поэтому их соединения с речевым блоком не могут быть взаимозаменяемыми.

5 МОНТАЖ СИСТЕМЫ

5.1  ОБОРУДОВАНИЕ НА ПОВЕРХНОСТИ

5.1.1 БАЗОВАЯ СТАНЦИЯ

Выбор места для установки. Базовая станция должна быть установлена в безопасной зоне. Она – напольная, и может стоять у стены или рядом со стойками с другим оборудованием. Желательно ее прикрепить болтами к полу во избежание опрокидывания и повреждения. Хотя корпус станции пыленепроницаемый при закрытой двери, лучше ее устанавливать на относительно чистой и сухой площадке. Часто это помещение подъемной машины, примыкающее к кабине машиниста.

Источник питания. Базовая станция должна питаться от ответвления с предохранителями и выключателями. Ее максимальная потребность в электроэнергии – примерно 200Вт. Обычно станция поставляется с соединениями на 220/240В переменного тока, но при необходимости могут быть выполнены соединения на 110В переменного тока. Питание к базовой станции поступает без выходного предохранителя. Этот предохранитель не должен устанавливаться, пока переменный ток нормально поступает, поскольку может произойти повреждение внутренних резервных батарей, если позволить им сильно разрядиться.

Кабельная разводка. Все внешние подсоединения к базовой станции обычно подводятся через съемные панели дна стойки. Подсоединения к оборудованию, находящемуся в опасных зонах (например, площадка рукоятчика) обычно выполняются бронированным электрокабелем, но может быть, более удобно подсоединить местное оборудование в кабине машиниста стандартными  многожильными кабелями. Для речевого устройства машиниста подъема предпочтительнее использовать экранированный кабель.

Площадки рукоятчика в опасной зоне. Оборудование поставляется для использования в условиях безопасных площадок, но если площадка опасная, на базовой станции устанавливаются барьеры во время пуска системы в эксплуатацию. Отметьте, что в этом случае другие контакты для подключения оборудования площадки, показанные на монтажном чертеже. 

5.1.2 ТАБЛО СВЕТОВОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 1-0998 МАШИНИСТА ПОДЪЕМА 

Выбор места для установки. Это табло устанавливается на стене таким образом, чтобы машинист подъема мог его хорошо видеть.

Кабельная разводка. Табло подсоединяется к базовой станции многожильным кабелем, который должен быть экранирован и проходить по приемлемой трассе.

5.1.3 ТАБЛО СВЕТОВОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ 1-0115 площадки рукоятчика 

Выбор места для установки. Это табло монтируется на площадке рукоятчика на подходящей структуре, чтобы рукоятчик мог легко его видеть.

Питание. Питание к табло поступает от внешнего источника питания 7.5В постоянного тока.

Кабельная разводка. Табло подсоединяется к базовой станции многожильным SWA кабелем. Этот тип кабеля обязательно должен использоваться на опасной площадке и рекомендован для всех установок.

5.1.4 РЕЧЕВОЙ БЛОК МАШИНИСТА

Выбор места для установки. Этот блок устанавливается на столе в таком положении, чтобы машинист подъемной машины мог легко взять трубку.

Этот блок подсоединяется к базовой станции многожильным кабелем, который должен быть экранирован и проходить по приемлемой трассе.

5.1.5 РЕЧЕВОЙ БЛОК РУКОЯТЧИКА 1-0859-01

Выбор места для установки.  Этот блок устанавливается так, чтобы рукоятчику было удобно им пользоваться. Следует отметить, что поскольку звуковые сигналы от сосуда передаются через этот блок, желательно, чтобы он находился поблизости от места рукоятчика во время ревизии ствола. Также предпочтительнее, чтобы блок, как и все переговорные устройства, находился в относительно спокойном месте, защищенном экраном от сильного ветра, так как это значительно влияет на качество речевых сигналов, получаемых на сосуде и на подъемной машине.

Питание. Речевой блок рукоятчика должен получать питание от внешнего источника  12 В постоянного тока.

Кабельная разводка. Блок подключается к базовой установке однопарным кабелем. При необходимости может использоваться пара многожильного кабеля, но следует проявлять осторожность, особенно когда применяются подъемные машины с тиристорным управлением, поскольку легко вызвать интерференцию в этом кабеле. В большинстве случаев для этой цели желательно использовать  кабель SWA или экранированный кабель, при этом на опасной площадке должен ОБЯЗАТЕЛЬНО применяться SWA кабель.

Дополнительные речевые блоки. К системе могут подключаться дополнительные речевые блоки, сеть которых может при необходимости распространяться и в шахте. В этом случае площадка Обязательно должна рассматриваться как опасная зона и необходимые барьеры должны быть установлены в базовой станции. Дополнительные блоки просто подключаются параллельно как переговорные устройства в выработках.

5.1.6 АНТЕННЫ 1-0944

Монтаж. Детали монтажа показаны на отдельных чертежах (0-0944-4 Лист 1 & 2-0944-4 Лист 1.) Обычно антенны устанавливаются над центральной пластиной в удобном положении, но могут устанавливаться и в других местах при необходимости. Сигналы передаются от сосуда к поверхности по подъемному канату как ВЧ-направляющей и поэтому антенны устанавливаются поблизости от каната. У каждого сосуда – 2 антенны: для передачи речевых сигналов (510кГц) и для передачи данных (350кГц), которые четко маркированы. Антенны должны устанавливаться под углом 90 градусов друг к другу и как можно ближе к канату, предпочтительно в радиусе 150 мм.

Незначительные отклонения от этих требований не могут серьезно сказаться на производительности, тем не менее, необходимо как можно точнее следовать этим требованиям относительно монтажа. Помните, что антенны должны монтироваться ПОД главным колесом и НЕ должны быть там, где подъемный канат имеет значительные пересечения.

Кабельная разводка. Детали подключения показаны на отдельном чертеже 0-0937-4 Лист 1. Особо отметьте, что имеется 2 типа соединительных коробок для подсоединения антенн.

Соединительная коробка типа  1-0426-01 используется для сигналов данных, а коробка типа 1-0426-02 используется для речи. Коаксиальные кабели подсоединяются при пуске в эксплуатации.

ВЧ-кабели. Коаксиальные кабели (тип URM67) передают радиосигналы от антенн к базовой установке и заделываются во время пуска в эксплуатацию. Коаксиальные кабели легко повреждаются и должны устанавливаться в таком положении, в котором  мало вероятно, что они будут перерезаны или помяты. Кабели обычно поставляются длиной 100 м, и если этого недостаточно, необходимо использовать кабельную муфту, которая должна устанавливаться в доступном месте.

коаксиальные кабели будут безвозвратно повреждены, если ИХ КОНЦЫ останутся НЕ ЗАДЕЛАННЫМИ, незащищенными от попадания воды. НЕОБХОДИМО, ЧТОБЫ ПОСЛЕ ТОГО, КАК КАБЕЛИ БЫЛИ ПРОЛОЖЕНЫ, НО НЕ ЗАДЕЛАНЫ, герметизировать ИХ КОНЦЫ  САМО АМАЛЬГАМИРУЮЩЕЙСЯ  ПЛЕНКОЙ ИЛИ  ПЛЕНКОЙ  'DENSO'’.

Подобным образом, если внешняя оболочка кабеля повреждена или перерезана, ее необходимо как можно скорее герметизировать. Минимально допустимый радиус изгиба для кабеля URM67 – 150мм.

5.1.7 ЗАРЯДНЫЕ УСТРОЙСТВА БАТАРЕИ НА ПОВЕРХНОСТИ 1-0675

Выбор места для установки.  Эти устройства устанавливаются на стендах или монтируются на стене и должны находиться в сухом месте. Зарядка батареи обычно осуществляется в помещении подъемной машины, в электромастерской или в ламповой.

Кабельная разводка. Зарядное устройство для батареи подключается к  обычной розетке  13 А в стене.

5.2 ОБОРУДОВАНИЕ СОСУДА

5.2.1 ПЕРЕДВИЖНЫЕ СИГНАЛЬНЫЕ И РЕЧЕВЫЕ БЛОКИ 1-0367

Выбор места для установки. На этих блоках  нет рычагов управления,  и поэтому они могут устанавливаться в любом удобном месте. Однако желательно, чтобы они были доступны для техобслуживания в случае необходимости. Обычные места установки -  на крыше  с внутренней стороны верхней платформы сосуда или на смотровой платформе сосудов. Важно, чтобы оставалось достаточно места  для подключения внешних кабелей без чрезмерно сильных перегибов. Электронные устройства извлекаются из оболочки в вертикальном направлении, и для этого должно быть оставлено место и должна открываться навесная крышка.

Батареи. Батареи обычно устанавливаются вблизи передвижных сигнальных и речевых блоков, но это не обязательно. Стандартные соединительные провода батареи имеют длину 1м. Батареи устанавливаются в монтажные кронштейны горизонтально или вертикально. Батареи необходимо заменять каждую неделю, поэтому важно обеспечить к ним разумно свободный доступ.

Соединители. Если система не используется некоторое время после установки на сосуде, тогда заглушки батарей могут заржаветь под воздействием среды. Поэтому их необходимо защитить оболочкой из рапса или полиэтиленовыми пакетами.

5.2.2 СИГНАЛЬНЫЙ БЛОК СОСУДА

Выбор места для установки. Предполагается, что этот блок должен быть установлен наверху на крыше сосуда для использования его инспектором ствола, но он может быть установлен с внутренней стороны верхней платформы сосуда.

Кабельная разводка. Блок подключен к сигнальному и речевому передвижному блоку кабелем SWA.

5.2.3 РЕЧЕВАЯ ПОДСТАНЦИЯ СОСУДА

Выбор места для установки. Подстанция с трубкой обычно устанавливается наверху на крыше сосуда для использования ее лицом, инспектирующим ствол, а подстанции без трубки предназначены для аварийного использования людьми, перевозимыми в сосуде, и обеспечивают средства передачи речи на поверхность в любое время. Поэтому их следует устанавливать в достаточно доступном месте, чтобы люди могли говорить во внутренний микрофон. Не более одной такой подстанции следует устанавливать на любой платформе сосуда или на расстоянии не менее 2 м друг во избежание взаимных наводок.

Кабельная разводка. Подстанции подсоединены к сигнальному и речевому передвижному блоку с помощью кабеля  SWA, который может быть проложен по любой удобной трассе.

Дополнительные подстанции. Обычно в системе предусмотрено подключение 2 дополнительных речевых подстанций сосуда в дополнение к подстанции с трубкой. Две дополнительные подстанции могут устанавливаться в каждом сосуде в случае необходимости подсоединением одной подстанции параллельно остальным. Это приводит к незначительной потере громкости, но не оказывает вредного действия.

5.2.4 БЛОК «ПОСЛЕДНИЙ ЧЕЛОВЕК» 1-0478-01

Выбор места для установки. Блок «Последний человек» предназначен для использования стволовым, когда он проезжает по стволу в качестве последнего или первого человека. Поэтому данный блок следует устанавливать в легко доступном месте на платформе сосуда для перевозки людей.

Кабельная разводка. Блок подключен к Блоку передачи данных сосуда кабелем SWA, который может проходить по любой удобной трассе.

5.2.5 Тороидные блоки 1-0013-05

Установка.  Два тороидных блока  монтируются в любом подходящем месте на сосуде, но предпочтительнее вблизи блоков данных и речевых сигналов.

Подключение к подъемному тросу. Тороидные блоки подсоединены к подъемному тросу с помощью двух отрезков медного сварочного кабеля одинаковой длины. Один  конец каждого кабеля электрически подсоединен к тросу на уровне примерно на 1 м выше концевой муфты с использованием латунного зажима.
Один сварочный кабель идет к сосуду, проходит через 18 мм отверстие в корпусе каждого тороида и затем электрически заземляется в удобном месте сосуда  не менее чем в 1 м от тороидов.

Другой сварочный кабель проходит по той же трассе к сосуду, но не проходит НИ через один тороид и электрически заземлен в той же точке, что и первый кабель.

Подсоединение. Тороидные блоки подключаются следующим образом: один – к речевому блоку, а другой – к передвижному блоку передачи данных  с помощью раздельных кабелей, подсоединяемых к гнездам типа ‘PLESSEY’ для двух штыревых вилок на каждом тороиде. Кабели обычно поставляются.

Крепление. Важно выполнить хорошее электрическое соединение между подъемным канатом, сварочным кабелем и корпусом сосуда. Плохое подсоединение может привести к ухудшению или потере радиосигналов, подводимых к канату. Важно также, чтобы соединители ‘PLESSEY’ не были загрязнены.
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